
تجهيزات دزيمتري و آلودگي 
سنجي فيزيكي



مقدمه -١

گانه پنج حواس با يونساز پرتوهاي درك عدم

گيري اندازه و تشخيص جهت كارآمد و مناسب ابزارهاي از استفاده



كارسازها، استفاده از ويژگي توانايي يونيزاسيون پرتوهاي يونساز جهت تشخيص آنها با استفاده از آش
 در اثر اندركنش پرتوها با ماده حساس آنها، سيگنال خروجي حاصل مي شود.

انواع مختلف آشكارسازها بر اساس ماده حساس داخل آنها:
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آشكارسازهاي گازي-

آشكارسازهاي سوسوزني-

آشكارسازهاي حالت جامد -

اتاقك يونش 

آشكارساز تناسبي 

آشكارساز گايگرمولر 

اصول كاركرد تجهيزات پايش پرتوي -٢
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سامانه ها و تجهيزات پايش پرتوي

آلودگي سنج هاطيف سنج هادزيمترها

انواع سامانه ها و تجهيزات پايش پرتوي  -٣



محيطي
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دزيمترها

فعال

غيرفعال

فيلم بج

ترمولومينسانس

فوتولومينسانس

دزيمترهاي ديجيتالي

دزيمترهاي قلمي

قرائت فوري و مستقيم دز 

ساعت

قرائت فوري و مستقيم دز 
دريافتي فرد بر حسب 
ميكروسيورت يا ميلي 

سيورت، ميكروسيورت بر 
ساعت يا ميلي سيورت بر 

ساعت

 قادر به نمايش آنلاين اطلاعات
دز نمي باشند

فردي

دزيمترها
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:دزيمترهاي قلمي
و يپرتوگير اثر در كه كوارتز نازك رشته يك داراي 

 و شده دور فريم از آن از حاصل كولني دافعه نيروي
.شود مي داده نمايش دز مقدار

سيورت ميلي يا رونتگن حسب بر شده مدرج

:دزيمترهاي ديجيتالي
تيدرياف دز آهنگ يا تجمعي دز اي لحظه مقادير نشانگر 

فرد
هشداردهنده به مجهز و هشدار آستانه تعريف امكان 

صوتي
پرتوي هاي فوريت در استفاده جهت مناسب

دزيمترهاي فردي فعال
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:فيلم بج
يت عمومي ترين دزيمتر مورد استفاده در فعال

هاي پرتوي
مجهز به فيلترهاي مختلف جهت تشخيص 

نوع و انرژي پرتو
اهر تعيين ميزان دز دريافتي با استفاده از ظ

كردن فيلم 
د تاثير شرايط محيطي بر روي فيلم و ايجا

تصوير پنهان
قيمت پايين

دزيمترهاي فردي غيرفعال
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:ترمولومينسانس
 جذب انرژي پرتوهاي فرودي توسط قرص هاي

TLD 
قرائت ميزان دز دريافتي از روي ميزان نور آزاد 

شده  در اثر حرارت دهي در دستگاه قرائتگر
مناسب ترين گزينه جهت دزيمتري بخشي از 

بدن مثل انگشتان دست

:فوتولومينسانس
نوان استفاده از لايه نازك اكسيد آلومينيوم به ع

بخش حساس
قرائت ميزان دز دريافتي از روي ميزان نور آزاد 

شده  به روش تحريك نوري در آزمايشگاه 
 مناسب جهت استفاده در محيط هاي با آهنگ

دز پايين به دليل حساسيت بالا

دزيمترهاي فردي غيرفعال
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  نصب در موقعيت مناسب

 استقرار دزيمترها در محل مناسب در
زمان عدم استفاده از آنها

 به صورت غيرفعالقرائت دزيمتر هاي 
دوره اي

ملاحظات استفاده از دزيمترهاي فردي
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:محيطي دزيمترهاي انواع
دستي و قابل حمل
نوتروني
ايستگاهي يا ثابت
پايشگر هوايي
پايشگر خودرويي

بر معادل دز آهنگ مستقيم قرائت امكان 
 ميلي يا ساعت بر ميكروسيورت حسب

ساعت بر سيورت
ساعت، بر رم ميلي نظير قديمي واحدهاي 

 بر رونتگن ميلي يا و ساعت بر راد ميلي
ابزارها برخي در ساعت

دزيمترهاي محيطي
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:دزيمترهاي نوتروني

با ها ننوترو اندركنش نوع بودن متفاوت به توجه با 
 دزيمترهاي از آنها گيري اندازه جهت محيط،

.شود مي استفاده متفاوتي محيطي

نوتروني كار هاي محيط در استفاده مورد

:دزيمتر دستي و پرتابل

 مرسوم و مورد استفاده در فعاليت هاي پرتوي
جهت كنترل پرتوگيري

 استفاده جهت تعيين و مرزبندي نواحي آلوده

دزيمترهاي محيطي
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:پايشگرهاي ايستگاهي

نمايش مقدار آهنگ دز محيطي بر روي صفحه 
نمايش خود يا سيستم هاي موجود در اتاق 

كنترل
 به عنوان ايستگاه اندازه گيري خودكار دز

محيطي در مناطق مختلف جهت پايش آهنگ 
دز و تشخيص هرگونه حادثه احتمالي

دزيمترهاي محيطي
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:پايشگرهاي هوايي و خودرويي

اندازه گيري سريع در ناحيه اي وسيع

 جهت پايش منطقه اطراف  محل حادثه و
تهيه نقشه دز از مناطق مختلف

دزيمترهاي محيطي
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سوزني استفاده از سيستم بالگرد بدون سرنشين مجهز به آشكارساز سو
 فاجعه هسته اي فوكوشيما جهت تهيه نقشه هاي توزيع دز در 

دزيمترهاي محيطي
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طيف سنج ها جهت شناسايي و اندازه گيري ميزان 
پرتوزايي و غلظت راديونوكلئيدها

دن تعيين نوع و اكتيويته هسته هاي پرتوزا در ب
مصدومين آلوده

طيف سنج ها
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 طيف سنج هاي مستقيم:
شمارنده كل بدن
شمارنده تيروئيد

شمارنده ريه

تشخيص نوع و ميزان آلودگي از طريق 
 آناليز و مقايسه طيف خروجي با بانك

اطلاعات موجود

دو دسته ثابت و پرتابل

گرايش بيشتر به تجهيزات پرتابل

طيف سنج ها
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 از دو بخش پروب و اندازه گيري و نمايش
.  تشكيل شده اند

در برخي از پايشگرها اين دو بخش در يك 
.تندسامانه طراحي شده و قابل تفكيك نيس

 نمايش ميزان آلودگي موجود بر حسب
يا شمارش در ) CPM(شمارش در دقيقه 

Bq/cm2و يا ) CPS(ثانيه 

:مهمترين پايشگرهاي آلودگي عبارتند از
پايشگر درگاهي

پايشگر آلودگي هوا
پايشگر زخم

پايشگرهاي دستي

آلودگي سنج ها
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:پايشگرهاي درگاهي

:دو كاربرد مختلف

بازرسي  -١

پايش در حوادث-٢  

ليه نوع بازرسي جهت بررسي افراد و وسايل نق
از لحاظ وجود مواد پرتوزا مورد استفاده قرار 

.مي گيرد

آلودگي سنج ها
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:پايش در حوادث

 كنترل آلودگي سطحي افراد و تجهيزات در
حوادث هسته اي

ج پايش آلودگي خارجي پرتوكاران قبل از خرو
ي از ناحيه آلوده با استفاده از پايشگر آلودگ

كل بدن 

آلودگي سنج ها



20

:پايشگر هوا

موجود راديواكتيو هاي آئروسل گيري اندازه 
فيلتر روي بر ذرات جذب طريق از محيط در
آلودگي ميزان گيري اندازه:

 مستقيم صورت به  -١        
                      آن آناليز و فيلتر جداسازي طريق از -٢       

آزمايشگاه در
حسب بر هوا در موجود آلودگي مقدار نمايش  

Bq/m3

آلودگي سنج ها
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:پايشگر زخم

داراي ناحيه حساس كوچك جهت پايش داخل زخم

ز توانايي اندازه گيري ذرات آلفا و بتاي كم انرژي حاصل ا
راديونوكلئيدهاي داخل زخم

آلودگي سنج ها
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:آلودگي سنج هاي دستي

وح تشخيص و اندازه گيري آلودگي بر روي سط
مختلف

 نمايش مقادير اندازه گيري شده بر حسبCPS 
  Bq/cm2يا 
در  امكان انتخاب نوع راديونوكلئيد مورد پايش

برخي از ابزارها

آلودگي سنج ها
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 كاليبراسيون

تست هاي عملكردي

وضعيت باتري

ثبت قرائت زمينه

ري پوشش پروب يا تجهيزات براي جلوگي

از آلودگي

عدم استفاده از آلودگي سنج ها در مكان 

هايي كه پرتوگيري خارجي وجود دارد

ملاحظات استفاده از پايشگرها -٤
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:مراحل پايش سطوح آلوده

انتخاب ابزار مناسب

تنظيم پارامترهاي دستگاه

اندازه گيري تابش زمينه

اندازه گيري سطح آلوده

 تعيين شمارش خالص

ارزيابي نتايج

ثبت نتايج

روش پايش سطحي -٥
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روش پايش افراد -٦


